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Лекция №13 Четырехполюсники 

Часть электрической цепи, рассматриваемая 

по отношению к любым двум парам её 

зажимов, называется четырехполюсником.  

Зажимы четырехполюсника, к которым 

присоединяется источник электрической 

энергии, называются входными. 

Зажимы четырехполюсника, к которым 

присоединяется нагрузка, называются 

выходными. 



Лекция №13 Четырехполюсники 

Четырехполюсники подразделяются на 

активные и пассивные. 

Активный – если он содержит внутри 

источник электрической энергии. 

Пассивный – если не содержит внутри 

источник. 



Лекция №13 Четырехполюсники 

Четырехполюсником можно представить 

однофазную линию передачи электрической 

энергии, трансформатор, электрический 

фильтр, усилитель или любое другое 

устройство, имеющее два зажима входных 

и два зажима выходных. 

 



Лекция №13 Четырехполюсники 

Четырехполюсник можно описать шестью 

системами уравнений, устанавливающих 

связи между Uвх, Iвх, Uвых, Iвых. 
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Лекция №13 Преобразование треугольник-
звезда 



Лекция №13 Преобразование треугольник-
звезда 
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Лекция №13 Магнитные цепи 

Величины, характеризующие магнитное поле: 

• Магнитный поток – Ф (Вб); 

• Магнитная индукция – В (Тл); 

• Напряженность магнитного поля – Н (А/м) 
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Лекция №13 Магнитные цепи 

Магнитная проницаемость 
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Лекция №13 Магнитные цепи 

Все материалы подразделяются на: 

- диамагнитные; 

- парамагнитные; 

- ферромагнитные.  
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Лекция №13 Магнитные цепи 

Точка Кюри: 

Температура, при превышении 

которой ферромагнетик становится 

парамагнетиком.  
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Первоначальная кривая намагничивания 



Лекция №13 Магнитные цепи 

Перемагничивание ферромагнитного материала 



Лекция №13 Магнитные цепи 

Петля гистерезиса 



Лекция №13 Магнитные цепи 

Петли гистерезиса. Пунктиром выделена основная кривая 

намагничивания. 



Лекция №13 Магнитные цепи 

Предельная петля гистерезиса 

•Br – остаточная магнитная 

индукция 

•Hc – коэрцитивная сила 



Лекция №13 Магнитные цепи 

По коэцитивной силе, ферромагнитные материалы 

подразделяются на магнитомягкие (Hc<4 кА/м) и 

магнитотвердые. 



Лекция №13 Магнитные цепи 

Энергетические потери в магнитных цепях: 

1. Потери на перемагничивание 

2.  Потери на вихревые токи (токи Фуко) 

 



Лекция №13 Магнитные цепи 

Классификация магнитных цепей   

Однородная магнитная цепь. Все участки магнитной 

цепи выполнены из одного и того же материала, 

то цепь называется однородной 



Лекция №13 Магнитные цепи 

Классификация магнитных цепей   

Неоднородная магнитная цепь.  



Лекция №13 Магнитные цепи 

Классификация магнитных цепей   

Неразветвленная магнитная цепь. Магнитный поток 

во всех ее сечениях одинаков. 
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Классификация магнитных цепей   

Разветвленная магнитная цепь.  
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